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Sammendrag

Ved innkryssing av fransk alpin 1 norsk mjelkegeit har ein oppnddd hegare yting og hegare
torrstoffpproduksjon hos halvt franske geiter. Noko av skilnaden kan skuldast heterosis.
Brukseigenskapar hos halvkrysningane skiller seg lite frd dei norske, bortsett fra jur, der
jurdemming i ferste laktasjon indikerer litt darlegare kvalitet pa jur hos krysningsdyra.
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Sunnylvenprosjektet:
Utprgving av geitrasen fransk alpin

HELGA KVAMSAS! OG THOR BLICHFELDT
TINE SA!, Norsk Sau og Géit

Innledning

I TINE sin strategi for geitmjglkproduksjon ligg tdfiast at ost, bade brun og kvit,
skal vere hovedprodukta fra norsk geitmjglk. Viktifprutsetningar for & lukkast
med auka sal er rastoff av hgg kvalitet og betrgitting av proteinet i mjglka.
Norsk geitmjglk har to hovudutfordringar nar detldjkvalitet:

1. Hggtinnhald av frie fettsyrer i mjglka

2. Darleg ystbarhet ved produksjon av kvit geitost

Kaseingenvariantar hos geit

Ca 80 % av proteinet i geitmjalk bestar av kasbBiet er fire ulike kaseinprotein,
alfa-S1-, beta-, alfa-S2-, og kappakasein. Den tigkae koden for dei 4
kaseinproteina finns pa kromosom 6 og vert kalldNCS1, CSN2, CSN1S2 og
CNS3. Alle 4 kaseingen viser genetisk variasjonridgonen er seerskilt stor i
CSN1S1 som koder for alfa-S1-kasein. Dei ulikeasatiane (haplotypane) er vist &
ha betydning for mjglkeproduksjonen pa geit, bade ihnholdet av ulike
tarrstoffkomponentar og for kvaliteten som rastibibst (Hayeset al. 2006).

I rasen norsk mjglkegeit er det pavist 10 ulikelbypar av genet CSN1S1. Den
vanlegaste haplotypen (genfrekvens 0,72) innehialdi@esjon i Exon 12. Denne

delesjonen er ikkje funne i andre raser. Norsk kejgtit kan ogsa ha ein delesjon
i Exon 9 (genfrekvens 0,06) som og er kjent i andser. Dei to haplotypane med
delesjon resulterer i bortfall av produksjon avmalt alfa-S1-kasein i mjglka. Dei

vert difor kalla nullvariantar.

Genfrekvensen av dei to nullvariantane er til sar@af8. Fordeling av norske
geiter m.o.t nullvariantane vil vaere om lag slikKNull*Null” 61 %, "lkke-
null*Null” 34 % og "Ikke-null*lkke-null” 5 %.

| Frankrike har ein i mange ar selektert mot nulbatar, og fransk alpin vil difor
ha langt hggare forekomst av "lkke-null*lkke-null”.

Bakgrunn og malsetjing for Sunnylvenprosjektet
Ved TINE Vest sitt anlegg i Drsta vert det produ&gfrisk kremost og Sngfrisk
fast kvit geitost. Medlemmene i Sunnylven Bukkerirf§iranda kommune leverer



om lag 1 mill. liter geitmjalk per ar til anleggeDei har engasjert seg sterkt i
arbeidet med & framskaffe eit betre rastoff ogit@R07 initiativ overfor Norsk
Sau og Geit og TINE, med framlegg om & prgve utoirgst genmateriale for &
undersgke om dette kunne gi eit vesentleg bidr&gdiitetsheving pa rastoffet.

Malet med prosjektet var & krysse inn rasen fraadpin i norsk mjglkegeit, og
gjennom det undersgke kva rasen fransk alpin agsertifrekvens av nullvariantar
av CSN1S1-genet betyr for:

a) Kvaliteten av geitemjalka brukt som rastofkiiit geitost

b) Endring i andre viktige eigenskapar hos norstlkejgeit

Materiale og metode

I Sunnylvenprosjektet vart det gjennomfart imprt500 saeddoser fra 15 bukkar
av rasen fransk alpin. Kriterium for utval av bukkar i hovudsak hgg produksjon
av protein. Genstatus var ukjent da sseden vart rieqoog brukt. Seinare
genanalyse viste at 14 bukker var "lkke-null*lkkelh og ein var "lkke-
null*Null”.

Atte besetningar i ringen deltok i prosjektet.lletig til fransk alpin vart det brukt
norske seminbukkar, ringens elitebukkar og prevkdukFordelinga mellom
norske og franske bukkar var tilfeldig slik at marerialet skulle verte det same.
Pasett av dgtre vart i stor grad bestemt kort tier dadsel. Ved 1-4 maneders
alder vart alle pasettgeiter gentesta.

Alle pasette geiter med kjent genstatus, som kgga &ring og hadde minst ei

mjglkemaling med laboratorieanalyse, vart inkluddorsgket (Tabell 1). Data fra

Geitkontrollen januar 2008 — oktober 2009 vart bruknalysene. Produksjons-
dataene vart analysert i en modell som inkludedaes frase, kaseingenstatus,
besetning, laktasjonsnr, laktasjonsmanad og katemitead.

Tabell 1. Antall geiter som inngar i analyseneneratkeproduksjonen
Kaseingenstatus

Null Ikke null Ikke-null
Fars rase Null Null Ikke-null Sum
Fransk 8 6 % 92 66 % 40 29% 140 100%
Norsk 95 56 % 53 31 % 23 13 % 171 100%
Sum 103 33% 145 47 % 63 20% 311 100 %

Resultat og diskusjon

Resultat for mjglkeproduksjon og mjglkekvalitet ambig av fars rase er vist i
tabell 2. Geitene med fransk far er betre enn geitmed norsk far pa alle



produksjonsparameter. Tarrstoffproduksjonen aukaentleg, 322 mot 283 gram
per dag. Noko av auken kan tilskrivast heterosist & sannsynleg at skilnaden
vert noko mindre hvis fransk alpin vert utbreidubrsk geitehald.

Frie fettsyrer aukar fra 0,97 med fransk far 19 med norsk far (p=0,06).

Tabell 2. Effekt av fars rase pad mjglkeproduksjgmiglkekvalitet

Far
Produksjonsparameter Fransk Norsk Differanse P
Mjglkemengde, kg/dag 2,67 2,42 0,25 <0,0001
Sum tarrstoff % 12,16 11,81 0,35 <0,0001
Protein % 3,26 3,17 0,09 <0,0001
Laktose % 4,44 4,38 0,06 <0,0001
Fett % 4,46 4,26 0,19 <0,0001
Sum tarrstoff, g/dag 322 283 39 <0,0001
Protein, g/dag 86 76 10 <0,0001
Laktose, g/dag 119 106 13 <0,0001
Fett, g/dag 117 101 16 <0,0001
Frie fettsyrer 0,97 1,09 -0,12 0,06

Resultat for mjglkeproduksjon og mjglkekvalitet amgig av geitene sin kasein-
genstatus er vist i tabell 3. Endring i kaseingaost fra "Null*Null” til "Ikke-
null*lkke-null’gir vesentleg auke i tarrstoffinnhdét i mjglka, sterst for

fettprosenten. Men mjglkemengde per dag gar nédasltarrstoffproduksjonen
per dag ikkje er paverka av kaseingenstatus.

Tabell 3. Effekt av geitas kaseingenstatus pa mpstiduksjon og mjglkekvalitet

Kaseingenstatus Differense

Produksjons- Null Ikke null Ikke-null ~ Null*Null

parameter Null Null Ikke-null  Ikke-n*lkke-n P

Mj.mengde, kg/dag 2,61 2,49 2,53 0,08 0,06

Sum tarrstoff % 11,76 12,01 12,18 -0,43 <0,0001
Protein % 3,16 3,22 3,27 -0,11 <0,0001
Laktose % 4,37 4,41 4,45 -0,08 <0,0001
Fett % 4,23 4,39 4,47 -0,24 0,0003

Sum tarrstoff, g/dag 304 297 306 -2 0,68
Protein, g/dag 81 79 82 -1 0,66
Laktose, g/dag 114 110 113 1 0,50
Fett, g/dag 109 107 111 -3 0,22

Frie fettsyrer 1,39 0,84 0,86 -0,53 <0,0001




Innhaldet av frie fettsyrer i mjglka viser ein ha#djeg nedgang ved endring av
genstatus fra "Null*Null” til "Ikke-null*Null” (1,39 vs 0,84). Det er ikkje skilnad
pa geiter med "lkke-null*Null” og geiter med "Ikkaull*Ikke-null”, slik at ein
funksjonell kopi av CSN1S1-genet ser ut til & vailstrekkelig til & gi eit lagt
innhold av frie fettsyrer.

Tabell 4 viser jurpoeng for 187 geiter i farstetésfon bedgmt av ein karings-
dommer, og for 205 geiter bedgmt i andre laktabgaamt av geitehaldaren sjal. |
farste laktasjon lag halvkrysningane 0,5 poeng umigé norske geitene. | andre
laktasjon er skilnaden mellom rase langt mindrettddkan anten skuldast at dei
darlegaste geitene m.o.t. jur er sjalta ut og defaét ut flest med fransk far, eller
at geitehaldarane dgmmer annleis enn karingsdommare

Tabell 4. Gjennomsnittlig jurpoeng i farste og amélktasjon

Fars rase
Laktasjon Fransk Norsk Diff P
Farste 6,14 6,63 -0,49 0,02
Andre 6,43 6,53 -0,10 0,61

Nar det gjeld andre brukseigenskapar som beinktalitarlag, lynne, gir geite-
haldarane uttrykk for at halvkrysningane ikkje kgkilseg ut pa seerskilt mate i have
til dei norske geitene. Halvkrysninane er meir litgsog noko stgrre enn dei
norske geitene.

Konklusjon

Ved innkryssing av fransk alpin i norsk mjelkededtr ein oppnadd hggare yting
og hggare tarrstoffpproduksjon hos halvt franskitegeNoko av skilnaden kan
skuldast heterosis. Brukseigenskapar hos halvkrgamie skiller seg lite fra dei
norske, bortsett fra jur, der jurdemming i farsiktasjon indikerer litt darlegare
kvalitet pa jur hos krysningsdyra.

Endring av kaseingenstatus fr& Null*Null til Ikkedtflkke-null gir hggare terr-
stoffprosent i mjglka, men mjglkemengde gar ne#, atl tarrstoffproduksjon per
dag ikkje er paverka av kaseingenstatus. Innhalddtie fettsyrer i mjglka viser
ein betydeleg nedgang for bade heterozygote og hygote Ikke-null- geiter.
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