NSG - Norsk Sau og Geit

| Norsk San g7 Geie

Surforkvalitet til soyer

Forfatter

Ingjerd Dennem, 1Institutt for husdyr- og akvakulturvitenskap, NMBU
Ashild T. Randby, 1Institutt for husdyr- og akvakulturvitenskap, NMBU
Finn Avdem, Nortura

Sammendrag
Ved NMBU ble det 1 2013 underseokt hvordan surfor eksponert for luft for foring pavirket
foropptak hos seyer omkring lamming, og tilvekst hos nyfedte lam.

Publisert
2016

Referanse
Sau og Geit 1/2016

Utskriftsdato
29.03.2024 www.fag.nsg.no

Denne artikkelen finnes 1 Norsk Sau og Geit sin fagdatabase pa Internett, www.fag.nsg.no



Surforkvalitet til sgyer

Ved NMBU ble det i 2013 under-
sokt hvordan surfor eksponert for
luft for foring pavirket foropptak
hos seyer omkring lamming, og
tilvekst hos nyfodte lam.

Den hygieniske kvaliteten av surfor,
dvs. innholdet av ugnska mikro-
organismer i foret, kan forringes hvis
surforet ligger dpent med lufttilgang
for utforing. Det finnes lite kunnskap
om hvordan féropptak og produksjon
hos sau pavirkes av bruk av surfér som
har ligget noen dager med lufttilgang,
men som sd langt ikke er synlig skjemt,
eller bare er i den aller forste fasen av
maélbar varmeutvikling.

I et forspk med drektige og lakte-
rende soyer, ble effekten av at surfor
eksponeres for luft i opptil ei uke for
foring undersokt. Effekten av to kraft-
forniva ble ogsa studert. I en artikkel i
Sau og Geit nr. 3, 2015, beskrev vi et
tilsvarende forsek med pésettlam. Der
ble i tillegg effekten av syretilsetting i
graset under hesting studert.

Surfor med tilgang
til luft fer foring
Mange saueprodusenter forer hele
rundballer i forkorg ute eller inne.
Antall dyr som spiser vil avgjore hvor
lang tid det gar for rundballen er spist
opp. Nar plasten fjernes fra en rund-
balle kommer lufta til. Mikro-
organismer som er til stede i foret i
sma mengder, som er lite eller ikke
aktive i fraveer av luft, oker sin aktivitet
ndr de far tilgang til oksygen. Dette
gjelder spesielt Bacillus-bakterier, gjer-
sopp og muggsopp. Nér bakterier og
sopp oppformeres i surfér utvikles
varme. Surforets gjaeringskvalitet har
betydning for hvor raskt varmgang
oppstér i surfor, likesd surforets torr-
stoffinnhold og temperatur.
Muggsopp vokser kun ved tilgang
pé luft. Noen ganger kan muggsopp
produsere svert giftige stoffer,
mykotoksiner. Bakterien Listeria
monocytogenes vokser vesentlig raskere
ved tilgang til litt luft enn uten luft.
Surfor som er utsatt for lufttilgang
utgjor derfor en storre risiko for

Surforet var typisk for kraftig mjolkesyregjeera surfor og var av god kvalitet.
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alvorlig sjukdom hos dyr, enn surfoér
som tildeles raskt etter dpning. Dette er
godt kjent, og vi gnsket ikke & utsette
forseksdyra for sykdom. Derfor
sorterte vi vekk alt for som var tydelig
varmt eller skjemt i form av mugg eller
rite, hver dag.

Soyer i forssk

Forsaket ble gjennomfert pa Norges
miljo- og biovitenskapelige universitet
(NMBU) pé As i lammingssesongen
2013. 24 voksne soyer (2 ér eller eldre)
var med i forsgket, 16 som var foster-
telt med ultralyd til & ha 3 foster og 8
sgyer som var telt til 4 ha 2 foster.
Forsoket starta 4. februar, etter foster-
telling. Da hadde sgyene i snitt 11 uker
igjen til lamming. Forseket fortsatte
fram til 3-4 uker etter lamming.
Seyene lamma fra 12. april til 9. mai,
med gjennomsnittlig lammingsdato
den 24. april. De sto i individuelle
binger, med daglig registrering av for-
opptak, og ble veidd og holdvurdert to
péfelgende dager ved forsgksstart, 6-7
uker for lamming, ei uke for lamming,
og til slutt ved beiteslipp. Nyfodde lam
ble veidd ved fodsel og videre to ganger
i uka fram til beiteslipp ved 3-4 ukers
alder. Lamma ble ogsé veid etter
sommerbeite i slutten av august.

Surfor og kraftfor

Gras til surfor ble slatt 30. mai 2012 fra
forstedrseng. Enga besto av ca. 70%
timotei, 20% engsvingel og 8-10% rod-
klgver. Graset ble forterka i 7-8 timer,
og deretter pressa med Orkel GP 1.260
rundballepresse, uten tilsetning av
ensileringsmiddel. Surforet ble tildelt
soyene etter appetitt. Kraftforet som
ble nytta var FORMEL Sau Ekstra
(Felleskjopet, Norge). Sgyene ble tildelt
30 g per dag av Pluss Sau Appetitt og
10 g per dag av Pluss E-konsentrat
(begge Felleskjopet, Norge). Soyene
hadde fri tilgang til hvit saltslikkestein.

Forseksdesign

Forsaket ble gjennomfert som et kon-
tinuerlig forsok med 2 surforkvaliteter
og 2 kraftfornivd. Surforet ble enten
foret 0-2,5 dogn («ferskt»), eller 3,5-6
degn («gammelt») etter 4pning av



Det ble registrert tilvekst pd inneforing i 3-4 uker og fra vir- til hostveiing av lamma.

rundballene. De to kraftfornivaa var:

1 (ldg): 250 g/d i hegdrektighet og
500/400 g/d i laktasjon til trilling-
sgyer/tvillingsgyer og 2 (normal):

500 g/d i sein drektighet og 1.000/800
g/d i laktasjon. Seyene fikk kraftfor fra
og med 6 uker for forventa lamming,
og opptrappinga skjedde gradvis over
14 dager.

Surforkvalitet

Surfor tilsatt syreholdig ensilerings-
middel er tidligere vist & gi storre for-
opptak og raskere tilvekst hos alle vére
drevtyggere. Fordi mye surfor fortsatt
blir ensilert uten tilsetningsmiddel, og
siden slikt surfor gar varmt raskere enn
syrekonservert surfor, valgte vi denne
gangen & undersoke surfor uten
tilsetningsmiddel. Rundballene ble satt
inn pd lager som holdt en temperatur
pé 12-15°C ca. en uke for dpning. Det
ble tatt prover av surforet ved dpning
av rundball («ferskt»), ndr surforet
hadde vert brukt i 3-4 dager og gatt
over til 4 bli «gammelt», og 6 degn
etter at rundballen ble dpnet (siste dag
for tildeling). Analyser av hygienisk
kvalitet viste at det var gkt forekomst
av bade mugg og gjarsopp i 3-4 dager
gammel og 6 dager gammel rundballe,
og forhayet antall smersyresporer i 6
dager gammel rundballe. Det ble

funnet synlig mugg i de fleste av
rundballene som ga prover med okt
innhold av gjersopp. Synlig mugg og
varmgang i rundballene ble hyppigere
med gkende temperatur i lagringsrom
og rundballer (utover véren). Av totalt
36 baller ble det kassert surfor fra 1
ball bdde mens den var «fersk» og
«gammel» (3%). Fra 5 baller ble det
kassert surfor kun mens de var «ferske»
(14%), og fra 4 baller kun mens de var
«gamle» (11%). Totalt ble det altsa
kassert surfor fra 10 av 36 baller (28%).

Det var ubetydelige forskjeller
mellom «fersk» og «gammel» rund-
balle i kjemisk innhold, forverdi og
gjeeringsprodukter (Tabell 1). Surforet
hadde hegt energiinnhold fordi det var
hesta pé et tidlig utviklingstrinn for
graset. Gjeringskvaliteten var typisk
for kraftig mjolkesyregjera surfor, med
hegt innhold av mjelkesyre, moderat
innhold av andre syrer, nesten ikke noe
sukker igjen i surforet, og NH3-N-
innhold i gvre grense for kravet til
velgjeera surfor.

Foropptak

Surforopptaket ble ikke signifikant
pévirket av alder pd rundballe verken i
sein drektighet eller i tidlig laktasjon
(Tabell 2). Okt kraftformengde
pévirket ikke surforopptaket i sein

drektighet og ga derfor en tendens til
hgyere totalt foropptak enn ved lav
kraftformengde. I tidlig laktasjon ga
okt kraftformengde lagere surforopp-
tak, slik at totalt opptak i sum for
surfor og kraftfor ble omtrent likt ved
begge kraftforniva. Det totale foropp-
taket gikk ned de tre siste ukene for
lamming (ikke vist i tabell). Etter
lamming okte foropptaket fram til
beiteslipp.

Tilvekst hos seyer og lam
Soyenes vektokning i sein drektighet
var hoyere ved foring av «fersk» enn
«gammel» rundballe (Tabell 3), og i
tillegg var sgyenes nedgang i hold fra 6
uker for lamming til 4 uker etter
lamming lagere. Soyer som fikk
«ferskt» surfor, fodte signifikant tyngre
lam enn seyer som fikk «gammelt»
surfor (i gjennomsnitt 0,5 kg tyngre)
(Tabell 4). Ogsa okt kraftformengde
okte soyenes vektokning i sein drektig-
het, og reduserte nedgangen 1 hold.
Kraftforniviet pavirket ikke lammenes
fodselsvekt. Likevel var det en tendens
til hoyere levendevekt pa lam til soyer
med normalt enn lagt kraftforniva ved
beiteslipp, og signifikant hoyere ved
var- og hestveiing. Det var ogsd en
tendens til at lam til soyer med
normalt kraftfornivé hadde hoy-
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ere daglig tilvekst i inneperioden (for-
soksperioden) enn lam til seyer med
lagt kraftforniva.

Sammensetning

av blod og mjalk

Det ble tatt blodprever av sgyene rett
for forseksstart («null-prover»), <1 uke
for lamming og 3 dager etter lamming.
Det ble tatt blodprever av lamma 3
dager etter fodsel. Mjolkeprovene av
soyene ble tatt 4 (2-6) timer etter
lamming (kolostrum), og 2 uker etter

lamming. Blodet hos sgyer og lam ble
analysert for faktorer som angir energi-
status hos dyra. Det var ingen sikker
effekt av surfortype («ferskt» eller
«gammelt») pa sgyenes blodsammen-
setning (ikke vist i tabell). S@yene som
fikk normalt kraftfornivd hadde hoyere
innhold av kolesterol i blodet enn
soyene pa lavt kraftforniva bade i siste
uke for lamming og 3 dager etter
lamming. De hadde ogsé hoyere
ureainnhold i siste uke for lamming.
Ingen av blodverdiene hos lamma var

Tabell I. Kjemisk innhold og forverdi i surfor og kraftfor, og gjeringskvalitet i

«ferskt» og «gammelt» surfor.

Fersk Gammel SEM P-verdi’ Kraftfér
Torrstoff (TS), % 31,2 31,2 0,79 0,96 920
Kjemisk innhold, g/kg TS
Réprotein 149 149 3,77 0,99 206
NDF! 511 515 741 0,73 211
WSsC? 42 56 0,77 0,26 66,5
Stivelse + glukose 336
Mijglkesyre 96,7 92,5 3,10 0,38
Eddiksyre 12,1 84 0,84 0,02
Etanol 16,3 1,1 0,49 0,0003
NH3-N, g/kg total N 783 82,0 1,33 0,09
pH 44 44 0,04 0,42
OMD, %* 74,9 75,1 0,30 0,80
NEL, MJ/kg TS* 6,6 6,6 0,04 0,96 8,07
FEm/kg TS® 0,95 0,95 0,005 0,75 [17
AAT, g/kg TS 70,8 709 0,13 0,90 152,1
PBV, g/kg TS 26,4 264 3,69 1,00 -59
D-verdi, g/kg TS® 691 691 2,65 0,92

IFiber (neutral detergent fiber) 2\/annlzse\ige karbohydrater (sukker) 3Fordzye\ighet av organisk stoff
Netto energi laktasjon SFEm (férenheter melk) = NEL, MJ/6,9 6Aminosyrer absorbert i tarm /Proteinbalansen i
vom 8Fordrznye\ig organisk stoff i terrstoffet 9P-verdi <0,05 angir statistisk sikker forskjell mellom «ferskt» og

«gammelt» surfor.

pévirket av forsoksbehandlingene.
Innholdet av IgG i serum var i snitt
12,5 g/l.

Sammensetningen av kolostrum fra
soyene var ikke forskjellig mellom
forsgksbehandlingene. To uker etter
lamming var proteinprosenten hoyere
ved bruk av «gammelt» enn «ferskt»
surfor og med normalt enn med lagt
kraftforniva (Tabell 5). Hoyere protein-
prosent i mjolka hos seyer med
normalt enn ldgt kraftforniva kan veere
en arsak til at lamma til disse soyene
hadde en tendens til hoyere tilvekst,
men det kan ogsa skyldes ulik mjolke-
mengde, som vi ikke har noe mél for.

Konklusjon

Tildeling av surfoér som hadde ligget
dpent med lufttilgang hadde ingen
effekt pa soyenes surforopptak og
lammas tilvekst ndr varmt og skjemt
for ble frasortert for foring. I kalde
perioder er det problemfritt 4 lagre
surfor med lufttilgang i opptil ei uke.
Det kan imidlertid vere storre risiko
utover véren, da ogsa sgyenes energi-
behov er storst. Foring med «ferskt»
surfor ga storre tilvekst og redusert
holdnedgang hos seyer i sein drektig-
het, og okt vekt pa nyfedte lam,
sammenlignet med surfor eksponert for
luft. @kt kraftfortildeling ekte spyenes
tilvekst i seindrektighet og reduserte
deres holdnedgang, samtidig som det ga
en tendens til gkt tilvekst hos lamma
fram til de ble sluppet ut pd beite.

Tabell 2. Effekt av surfértype og kraftforniva pa seyenes daglige foropptak i sein drektighet (siste 8 uker fgr lamming) og
tidlig laktasjon (ferste 4 uker etter lamming).

Surférkvalitet Fersk Gammel P-verdier?

Kraftforniva' Lagt Normalt | Lagt Normalt SEM S K SxK Uke
Antall sgyer 6 6 6 5

Antall lam fadt 17 17 18 13

(2_3_4) (4.9_4) (4.9_4) (4_6_8) (4.9_0)

Dadfgdte lam per sgye| 0,50 0,33 0,33 0,20

Lam ded inne per sgye | O 0,17 0,17 0

Dielam per sgye 2,33 2,17 2,50 2,40

Sein drektighet

Surfér kg TS 1,88 [,81 1,80 1,88 0,097 097 0,94 0,44 0,006
Kraftfor, kg TS 0,15 0,33 0,16 0,32 0,007

Totalt, kg TS 2,03 2,14 1,96 2,20 0,095 093 0,08 0,49 0,002
FEm 1,96 2,11 1,89 2,15 0,090 0,92 0,04 0,51 0,0001
Tidlig laktasjon

Surfér kg TS 2,57 2,25 2,40 2,15 0,155 0,31 0,04 0,78 <0,0001
Kraftfor, kg TS 0,35 0,72 0,37 0,69 0,034

Totalt, kg TS 2,92 2,97 2,78 2,85 0,172 0,34 0,67 0,94 <0,0001
FEm 2,82 2,90 2,68 2,79 0,165 0,35 0,48 0,94 <0,0001

For forkortelser for de ulike férvariabler: se tabell |. ILégt kraftforniva: 250 g/d i sein drektighet (gradvis opptrapping f.o.m. 6 uker fer forventa lamming), og 500 g/d til tril-
lingsayer og 400 g/d til tvillingsayer i laktasjon. Normalt kraftférniva: 500 g/d i sein drektighet og 1000 g/d til trillingseyer og 800 g/d til tvillingseyer i laktasjon. 2p_verdi <0,05
angir statistisk sikker forskjell mellom surfor (S), kraftfor (K) og samspill surforxkraftfor (SxK). 3(2_3_4):tviHing_tri\ling_ﬂrling.
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Takk

Prosjektet «Foring av hegproduktiv
norsk kvit sau» er finansiert av
Felleskjopet Forutvikling, Animalia,
NSG, Smaéfeprogrammet for fjell-
regionen, Fiskd Molle, Norgesfor og
Nortura og EU’s interregionale
forskningsfond IV A-program for
Kattegat-regionen, som en del av
prosjektet REKS - Regional not och
lammkéttsproduktion — en tillvixt-
motor.

Av Ingjerd Donnem,’
Ashild T. Randby' og Finn Avdem’  Soye med trillinger pé ferskt vérbeite.
Institutt for husdyr- og
akvakulturvitenskap, NMBU
’Nortura  Tabell 3.Vekt, hold og tilvekst hos sgyer.

Surférkvalitet Fersk Gammel SEM P-verdier?

- Kraftforniva' Ligt [Normalt| Lagt [Normalt s [k [sxk
Levendevekt soyer, kg
Forsgksstart 946 933 964 97,1 409 048 095 |080
6 uker fgr lamming 994 1982 [02,1 | 102,1 | 3,84 0,39 0,88 0,89
| uke for lamming [100 [ 1133 | 1108 |I1150 |393 0,74 0,37 091
4 uker etter lamming | 858 894 |842 896 436 1087 032 |083
Hold soyer
Forsgkstart 38 34 38 32 026 | 072 007 |086

6 uker fgr lamming 34 2,7 4,0 30 0,18 0,06 | 0,0005 | 0,60
| uke for lamming 32 29 3,0 3,0 0,27 0,80 0,53 0,58
4 uker etter lamming | 2,6 28 23 2,5 021 0,15 |05l 0,95
Tilvekst soyer, g/dag

Sein drektighet’ 272 397 213 336 284 0,04 |00004| 097
Holdreduksjon® 076 |-006 | 1,49 |05 0,19 0,002 | 0,0002| 0,67
108 2 Se tabell 2. 3Fra 6-1 uker for lamming. 4Nedgang i holdpoeng fra 6 uker fgr lamming til 4 uker etter
lamming.

Tabell 4. Lammas vekt og tilvekst i inneférings- og beiteperioden.

Surférkvalitet Fersk Gammel SEM P-verdier?
Kraftférniva' Lagt lNormaIt Lagt lNormaIt S l K l SxK
Levendevekt, kg

Fadsel 500 |525 462|469 0215 | 005 |046 | 066
Beiteslipp’ 12,4 14,1 13,3 14,4 1,051 1039 |006 |066
Var (12. juni) 239 |249 222|256 I,165 | 055 |00l 0,16
Heast (19. august) 440 470 449 |49, 2478 | 040 004 |070
Tilvekst, g/dag

Inneperiode 315 34| 305 346 1838 | 090 |007 |065
Var-hgst 303 326 348 378 3238 | 006 |024 |088

1.2 Se tabell 2. 33-4 uker etter fodsel

Tabell 5. Kjemisk innhold i mjglka 4 timer og 2 uker etter lamming.

Surférkvalitet Fersk Gammel SEM P-verdier?
Kraftforniva' Lagt [Normalt| Lagt [Normalt s [k [sxk
4 timer etter lamming (kolostrum)
Protein, % 14,8 17,3 142|156 2,136 | 056 | 035 |079
Fett, % 14,8 13,3 152 | 137 2,628 [ 087 059 |099
o-tokoferol, mg/l 926 |879 621 822 2261 | 043 | 075 |060
1gG?, g/l 212 | 52,1 344 380 1297 1097 |020 |030
oo S 2 uker etter lamming
Rundballer pﬁ lager med rggistrering av Protein, % 2,69 3,5 | 3, 12 4,23 0,264 0,04 0,00Z 0,58
temperatur. Etter 3-4 dager gikk ballene Fett; % 689 707 743 |73l 10821 | 063 097 ]085
over fra d veere «ferske» til d bli «gamle». 112 Se tabell 2. ZImmunglobulin G.

Sau og Geit nr. 1/2016 ¢ 3 1



