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Tidlig sldtt av forstedrs eng med timotei, engsvingel og redklover ga neeringsrikt surfor.

Ved NMBU ble det i 2012 gjort
forsok med foropptak og tilvekst
for pasettlam. Lamma ble foret
med surfor, med og uten tilsatt
syre, og der surforet ble
eksponert for luft for foring.

Surforkvalitet kan veere s§ mangt:
Forets naeringsinnhold, spesielt inn-
holdet av energi og protein, er svaert

viktig, og styres i stor gras av hestetida.

Hvordan surforgjeringa beerer i veg
pévirker ogsa foropptaket. Ogsa den
hygieniske kvaliteten er viktig, dvs.
innholdet av ugnska mikroorganismer
i foret. Her er lufttilgang til surforet en
sentral faktor.

I dette forsgket studerte vi hvordan
syreholdig ensileringsmiddel tilsatt i
graset, og lufttilgang til surforet i opp-
til en uke for foring, pavirker surforets
kvalitet og dyras foropptak og tilvekst.
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Surfor med tilgang til

luft fer foring

Mange saueprodusenter forer hele
rundballer i forkorg ute eller inne.
Avhengig av antall dyr som spiser, vil
det ta kortere eller lengre tid for rund-
ballen er spist opp. Nar plasten fjernes
fra en rundballe kommer lufta til.
Mikroorganismer som er til stede i
foret i smd mengder, men som er lite
eller ikke aktive i fraveer av luft, oker
sin aktivitet. Dette gjelder spesielt
Bacillus-bakterier, gjeersopp og mugg-
sopp. Nar bakterier og sopp opp-
formeres i surfor utvikles varme.
Surforets gjeeringskvalitet har betyd-
ning for hvor raskt varmgang oppstér i
surfor, likesa surforets torrstoffinnhold
og temperatur. Surforets aerobe
stabilitet, malt som tida det tar til
temperaturen i foret har steget til

2-3°C over omgivelsestemperaturen, kan
variere fra noen timer til mange dager.

Muggsopp vokser kun ved tilgang
pé luft. Noen ganger kan muggsopp
produsere svert giftige stoffer,
mykotoksiner. Bakterien Listeria
monocytogenes vokser vesentlig raskere
ved tilgang til litt luft enn uten luft.
Surfor som er utsatt for lufttilgang
utgjor derfor en sterre risiko for
alvorlig sjukdom hos dyr, enn surfoér
som tildeles raskt etter 4pning. Dette er
godt kjent og vi gnsket ikke & utsette
forsgksdyra for sjukdom, derfor
sorterte vi vekk alt for som var tydelig
varmt eller skjemt i form av mugg
eller rate.

Surfor tilsatt syreholdig
ensileringsmiddel

I denne studien gnsket vi & underseke
hvordan surfoér som er lagret med luft-
tilgang i mellom en halv og én uke for
foring («gammelt» surfor), pavirker
surforets kvalitet, foropptak og tilvekst



hos lam. Det ble sammenliknet med
surfor som ble foret mindre enn en
halv uke etter &pning («ferskt» surfor).
Vi onsket ogsd a studere om det var
forskjell mellom surfor ensilert ved
naturlig gjeering, uten ensilerings-
middel, og surfor ensilert med syre-
tilsetting, i hvor fort surforet gikk
varmt og hvordan syretilsettinga
pévirker surforets gjeeringskvalitet og
dyras opptak og tilvekst.

Forsekslam

Forspket ble gjennomfert pa Norges
Milje- og biovitenskapelige Universitet
(NMBU) pa As i 2012, med 24 soyelam
av norsk kvit sau (NKS) etter hjem-
komst fra sommerbeite 13. august.
Lamma var fedt mellom 16. april og
15. mai, i kull med 2, 3 eller 4 lam. De
hadde gétt pé beite i kull pa 2 eller 3
lam. De ble veid, fravendt og klippet og
tilvendt inneféring med surfor. Ved
forseksstart 29. august veide lamma i
gjennomsnitt 36,2 kg. De sto i
individuelle binger, med daglig
registrering av foropptak, og ble veid to
péfelgende dager i starten og slutten av
hver periode.

Surfor og kraftfor
Gras til surfor ble slatt 29. mai 2012 i
forstedrs eng. Enga besto av ca 70%
timotei, 20% engsvingel og 8-10%
rodklaver. Graset ble fortorka over
natta, i 16-20 timer, til 25,1% torrstoff.
Deretter ble det pressa med Orkel GP
1260 rundballepresse med 20 faste
kuttekniver, hver annen balle uten
tilsetning og hver annen tilsatt 5,5
1/tonn GrasAAT Plus (58% maursyre,
12% propionsyre, 1,5% benzosyre).
Ballene ble pakket inn i 8 lag plastfilm.
Rundballene tilsatt syre veide i
gjennomsnitt 712 kg, og ballene uten
tilsetning 693 kg. Per kg torrstoff
inneholdt graset 153 g vannleselige
karbohydrater (WSC; «sukker»).
Kraftforet som ble nytta var
FORMEL Sau. Spyelamma ble
tildelt 10 g per dag av mineral-
og vitaminblandingen Pluss Sau
Appetitt.

Forseksplan

Forspket ble gjennomfert etter en
modell for 4x4 latinsk kvadrat (4 sur-
fortyper, 6 kvadrater med 4 perioder 4
4 uker), slik at alle de 24 soyelamma
fikk provd seg pd alle fire surfortyper
etter tur, i 4-ukers perioder. De 4 sur-
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Rask fortorking og tilsetning av 5,5 I/tonn med surt ensileringsmiddel (58% maursyre,

w '

12% propionsyre og 1,5% benzoesyre) ga restriktiv surforgjering og hogt foropptak.

— Eats = e

i

Rundballer pd lager med registrering av temperatur. Etter 3-4 dager gikk ballene over fra d

veere «ferske» til 4 bli «gamle».

fortypene utgjorde et 2x2 faktorielt
design: 1. Surfor ensilert med eller uten
syretilsetning. 2. Foring av surforet
0-2,5 dogn («ferskt»), eller 3,5-6 degn
(«gammelt») etter dpning av rund-
ballene. Halvparten av lamma fikk

100 g kraftfor per dag, og den andre
halvparten 300 g per dag, kontinuerlig
gjennom hele forsoket.

Lufttilgang fer foring, og
hygienisk kvalitet pa surforet
Prover av surfor ble tatt ut ved tre
tidspunkt: 1. Ved dpning av ballene.
2. Etter 3-4 dager med lufttilgang.

3. Etter 6 dager med lufttilgang.
Analyser av hygienisk kvalitet viste at
kun én preve hadde forhayet

verdi for smersyresporer. Den var
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fra surfor uten ensileringsmiddel, tatt
ut etter 3-4 dager med lufttilgang,
Ellers var alle surforprovene innenfor
normalomrédet, bade for muggsopp,
gjersopp, enterobakterier, koliforme
bakterier, bacillussporer og
SM@rsyresporer.

Helt i starten av forseket (i septem-
ber) var temperaturen i rundballene
lagret med lufttilgang i 3,5 til 6 dager
noe over romtemperaturen (10-12°C)
pé lageret. Seinere var ballene i hoved-
sak sa kalde ved innkjering, at de ikke
nddde romtemperatur i lgpet av to
uker (en uke for, og en uke etter
apning). Likevel var det enkelte punk-
ter i ballene som gikk varme pé grunn
av lufttilgangen, og forte til at noe
surfor matte kasseres. Fra baller med
tilsetning (totalt 31 baller) ble det
kassert surfor fra 1 balle mens den var
«fersk», og ytterligere 4 da de var blitt
«gamle», totalt fra 16% av ballene. Fra
baller uten tilsetning (totalt 32 baller)
ble det ikke kassert surfor mens de var
«ferske», men fra 10 baller mens de var
«gamle», dvs. fra 31% av ballene.

Ved to anledninger ble alle 4 sur-
forkvalitetene undersokt i labora-
torium for aerob stabilitet. Surfor-
prover 4 1 kg ble plassert i isolerte
bokser med lufttilgang, med
automatisk logging av temperatur.

Antall timer til surforet ble varmt var
175, 191, 107 og 86 timer, henholdsvis
for de fire surfortypene «med ferskt»,
«med gammelt», «uten ferskt» og «uten
gammelt». Det var sterk signifikant
forskjell mellom surfér med og uten
tilsetning (P<0,001), men ingen
forskjell mellom «ferskt» og
«gammelt» surfér, og ikke samspill
mellom disse effektene i surforets
aerobe stabilitet.

Gjeeringskvalitet i surforet

Det var stor forskjell i gjeeringskvalitet
mellom surféor med og uten syre-
tilsetning, selv om alt surforet i hoved-
sak var velgjeera (Tabell 1). Smersyre
ble ikke pavist i noen prgver. Surfor til-
satt syre hadde lagere innhold av
gjeringsproduktene mjolkesyre,
eddiksyre, etanol og NH3-N, og hegere
innhold av maursyre og propionsyre,
som var tilsatt med ensilerings-
middelet. Gjeringskvaliteten i surfor
tilsatt syre var typisk for restriktivt
gjeera surfor, som ogsa ga hegere pH
og hogere innhold av vannlgselige
karbohydrater (sukker) i surforet.
«Ferskt» surfor hadde hegere innhold
av etanol enn «gammelt» surfor.

Ellers var det ubetydelige forskjeller
mellom «ferskt» og «gammelt»

surfor.

Lamma fikk individuell foring og daglig
registrering av foropptaket.

Foropptak

Opptaket av torrstoff (TS), fiber
(NDF), energi (NEj og FEm) og
protein (rdprotein og AAT) var hegere
ved tildeling av surfor tilsatt syre enn

Tabell I. Kjemisk innhold og forverdi i kraftfor, og i surfor ensilert med eller uten syretilsetning, ved apning «ferslko eller

3,5 til 6 dager etter apning «gammel», og gjeringskvalitet i ulike surforkvaliteter.

Med syre Uten syre P-verdi’ Kraftfor
Fersk Gammel Fersk Gammel SEM Syre Alder' SxA
Tarrstoff (TS), % 279 28,3 27,0 278 033 0,06 0,12 053 92,0
Kjemisk innhold, g/kg TS
Raprotein [41 143 145 148 1,73 0,05 0,20 0,85 167
NDF' 502 500 501 503 6,15 0,82 0,99 0,74 228
WSC? 66,7 65,3 1,7 10,7 4,25 <0,001 0,78 096 58,6
Stivelse+glukose 393
Mjolkesyre 45,8 46,8 91,3 94,7 3,40 <0,001 0,54 073
Maursyre 1,0 10,7 091 044 0,87 <0,00 0,65 0,95
Eddiksyre 4,86 4,67 11,8 10,8 0,40 <0,001 0,18 0,36
Propionsyre 2,18 2,09 0,03 0,00 0,17 <0,001 0,74 0,86
Etanol 9,95 7,40 16,5 16 041 <0,001 <0,001 0,02
NH:-N g/kg total N 56,2 54,2 73,1 774 1,72 <0,001 053 0,10
pH 4,46 4,50 438 4,40 0016 <0,00 01l 0,60
OMD, %’ 75,6 75,5 758 759 0,28 033 093 0,88
NE|, MJ/kg TS* 6,62 6,62 6,66 6,65 0,032 0,34 094 1,00 748
FEm/kg TS® 096 0,96 097 097 0,004 027 1,00 1,00 1,08
AAT, g/kg TS 71,2 71,1 71,2 71,2 0,13 0,63 0,77 092 130,1
PBV, g/kg TS 18,1 20,1 21,5 243 1,74 0,06 0,20 0,84 21,7
D-verdi, g/kg TS 696 695 698 698 24 0,37 097 1,00

"Fiber (neutral detergent fiber) *Vannlgselige karbohydrater (sukker) *Fordeyelighet av organisk stoff *Netto energi laktasjon
*FEm (férenheter melk) = NE|, M)/6,9 ¢ Aminosyrer absorbert i tarm ’Proteinbalansen i vom ® Fordgyelig organisk stoff i tarrstoffet

’P-verdi <0,05 angir statistisk sikker forskjell '°P-verdi for forskjell mellom «ferskt» og «gammelty» surfor.
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av surfor uten tilsetning, mens for-
holdet var motsatt for PBV (Tabell 2).
Seyelammas totale foropptak var ogsé
hegere nar de fikk 300 g enn nér de
fikk 100 g kraftfor. Daglig opptatt
mengde torrstoff fra surfor var ikke
signifikant pavirket av tildelt kraftfor-
mengde, men surféropptaket per kg
kroppsvekt viste en tendens til
reduksjon ved gkt kraftformengde. I
middel for alle fire surforkvaliteter
kunne substitusjonseffekten (reduksjon
i opptak av surfortorrstoff per kg torr-
stoff i opptatt kraftfor) beregnes til
0,17. Foropptaket var i hovedsak ikke
pévirket av om surforet var «ferskt»
eller «gammelt». Beregning av relativ
opptaksindeks ut fra surforets D-verdi
og innhold av terrstoff, totale syrer og
klgverandel, ga indeks 113 for surfor
tilsatt syre (bdde for «ferskt» og
«gammelt») og indeks 106 for surfor
uten tilsetning (bade for «ferskt» og
«gammelt»). Til sammenlikning har
standardsurfor av vanlig god kvalitet
indeks pd 100. Registrert daglig surfor-
opptak hos lamma var 7% hegere for
surfor med enn uten syretilsetning (0,98
0g 0,91 kg TS), neyaktig slik en skulle
vente ut fra de beregnede opptaks-
indeksene. Opptak og tilvekst var likevel
litt ldgere enn i forspket med sluttforing
av lam, beskrevet i Sau og Geit i 2008.

Soyelam ved sluttveging i desember.

Dette kan skyldes at navarende forsok
kun omfattet sgyelam, og at surforet
hadde kuttelengde p4 hele 15 cm, mens
det var finkutta til 2-3 cm i det tidligere
forseket, for & oke foropptaket og
redusere forsel.

Tilvekst

I snitt for alle fire perioder var slutt-
vekta hogere hos lamma som fikk
surfor tilsatt ensileringsmiddel, og
hegere hos lamma som fikk mest
kraftfor (Tabell 2). Ogsa mélt som

Tabell 2. Effekt av surfortype (med eller uten tilsatt syre, foret «fersk» eller etter 3,5-6 dggns lagring («gammel») og
kraftférniva, pa foropptak, start- og sluttvekt og daglig tilvekst hos pasettlam.

Surfortype Kraftfér, g/d P-verdi’
Syretilsetning Med Med Uten Uten Syre-
Alder rundballe Fersk Gml. Fersk Gml. SEM 100 300 SEM tils. Alder’ SxA | Kraftfér
Opptak/dag
Surfor TS, kg 097 0,99 091° 0,90° 0,025 0,95 0,93 0,027 <0,001 | 0,76 0,40 0,44
TS totalt, kg I,15° [17 [,10° [,09° 0,025 1,05 121 0,027 <0001 | 074 0,40 <0,001
NDF, g 528 535 499° 497° 12,6 500 529 13,3 <0001 | 074 0,55 0,06
Raprotein, g |68 172¢ 163° |64 3,6 153 180 38 0,004 0,16 047 <0,001
NE_, MJ 7,80 7910 7,44 7,39 0,167 7,03 8,24 0,177 <0,001 | 0,76 0,40 <0,001
FEm [13 15 1,08 1,07° 0,024 1,02 119 0,026 <0001 | 074 0,40 <0,001
AAT, g 93 94 89" 88° 1,79 80 102 1,9 <0001 | 077 0,40 <0,001
PBV, g 22° 24° 24° 26° 053 22 25 0,56 <0,001 | <0001 | 093 <0,001
Opptak, g/kg vekt
TS i surfér 21,3 21,5 20,3° 20,1° 0,47 21,3 20,3 0,50 <0,001 | 094 0,57 0,08
TS totalt 254 255 24,3 242° 0,48 234 264 0,50 <0,001 | 098 0,70 <0,001
NDF i surfor 10,7¢ 10,7¢ 10,2 10,1° 024 10,7 10,2 0,25 <0001 | 093 0,77 0,08
NDF totalt 11,6 7 110 11e 024 12 11,6 0,25 <0001 | 097 0,84 0,20
Vekst og tilvekst
Startvekt, kg' 44,3 44,7 44,2 44,5 0,45 44,0 44,9 0,48 0,48 0,23 0,97 0,10
Sluttvekt, kg' 47,5 47,7 46,8 46,5° 0,48 46,6 47,7 051 <0001 | 091 0,25 0,04
Tilvekst, g/d I5]° 147° 124 97° 10,2 15 144 84 <0001 | 011 023 001

'Start- og sluttvekt i glennomsnitt for alle fire perioder.
*P-verdi <0,05 angir statistisk sikker forskjell
* P-verdi for forskjell mellom «ferskt» og «gammelt» surfér.
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tilvekst var det sikker positiv effekt av
surfor tilsatt syre (39 g/dag) og av okt
daglig kraftformengde fra 100 til 300 g
(30 g/dag).

Daglig tilvekst var i gjennomsnitt 15
g lagere for lam som fikk «gammelt»
enn «ferskt» surfor, og statistisk viste
denne effekten en liten tendens
(P=0,11). All synlig mugg, og surfoér
med tydelig varmeutvikling, ble fjernet
for provetaking, si det tyder pd at det
som da var igjen i rundballen var av
god hygienisk kvalitet. I en travel hver-
dag, eller ved foring av hele rundballer,
vil det ikke vaere mulig & frasortere alt
darlig for. Det ble kastet surfor fra
dobbelt s& mange baller uten, som
med, syretilsetning, og surfor med til-
setning ble malt til 4 ha bedre aerob
stabilitet (mer enn 7 degn) enn surfér
uten tilsetning (4 degn). Det er derfor
sannsynlig at problemene med & fore
med «gammelt» surfor ville vert storre
for rundballer uten, enn med tilset-
ning, dersom skjemt for ikke hadde
blitt sortert vekk. Lammas tilvekst
tyder ogsa pé det, for til tross for
fjerning av darlig for, var det en liten,
men ikke sikker, samspilleffekt mellom

Fungerer uten moblidekning
Effektiviserer sanking og tilsyn
Enkel montering og bruk

App for smarttelefon
Oppladbare batterier

Gratls support

syretilsetning og lagringstid: Ved bruk
av rundballer tilsatt syre ble tilveksten
ikke pavirket av lagringstid for apnet
rundballe. Nér surfor uten tilsetning
ble brukt, var tilveksten pa lamma 27
g/dag lagere ved tildeling av «gammelt»
enn «ferskt» surfor. Nar kun «ferskt»
for ble brukt, ga surfér med syre-
tilsetning 27 g/dag hegere tilvekst enn
surfor uten tilsetning. Nar kun
«gammelt» surfor ble brukt, ga surfor
med tilsetning hele 50 g/dag i okt
tilvekst.

Konklusjon

Det anbefales 4 tilsette syreholdig
ensileringsmiddel i surfor til sau
ndr foret skal nyttes i perioder hvor
stort opptak og heg produksjon er
onsket. Det anbefales ogsé a sortere
vekk alt varmt eller skjemt for for
tildeling. Ved foring av hele rund-
baller, uten mulighet for & sortere
vekk darlig for, vil ensilering med
syretilsetning veere spesielt viktig
fordi det gker forets stabilitet ved
tilgang til luft.

Salget for beltesesongen 2015 er nd | gang.

ta ke taki

Ulset 2512 Kvikoe
—
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Til tross for klare forskjeller funnet
mellom de ulike surférkvalitetene var
det ikke mulig a se, lukte eller kjenne
noen forskjell mellom de fire surfor-
typene mens de 1 pa forbrettet. Alt
hadde en frisk, syrlig, god lukt. God
surforkvalitet ut over det som tilfreds-
stiller de vanlige kvalitetskravene til
velgjeera surfor har altsa en betydelig
effekt i & oke opptak og tilvekst hos sau.

Av Ashild T. Randby '
Ingjerd Donnem '

og Finn Avdem*

! Institutt for husdyr- og
akvakulturvitenskap, NMBU
’Nortura
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