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Sammendrag

[2011 fant vi en genvariant som har sammenheng med lammetallet. N& er effekten undersokt 1 et
storre feltforsek. Pkning 1 gjennomsnittlig lammetall ble beregnet til 0,14-0,35 for seyer med
genvarianten i enkel dose, mens dobbel dose ga en gkning pa 0,58—0,86. Seminvarenes
gentestresultat er offentliggjort og det er opp til hver enkelt om du ensker & bruke denne
tilleggsinformasjonen i avilsarbeidet.
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Finnevarianten

— effekt pd lammetallet og utbredelse i NKS

12011 fant vi en genvariant som
har sammenheng med lammetal-
let. Nd er effekten undersokt i et
storre feltforsok. Okning i
gjennomsnittlig lammetall ble
beregnet til 0,14-0,35 for soyer
med genvarianten i enkel dose,
mens dobbel dose ga en pkning
pa 0,58-0,86. Seminveerenes
gentestresultat er offentliggjort
og det er opp til hver enkelt om
du onsker d bruke denne tilleggs-
informasjonen i avlsarbeidet.

12011 identifiserte vi en mutasjon hos
NKS som har en statistisk sikker effekt
pa lammetall, malt som totalt antall

fodte lam (altsd bade levende og dode).
Mutasjonen kalles «finnevarianten» og
finnes pa kromosom 5 i genet GDF9,
en vekst- og differensieringsfaktor som
er kjent for & ha sammenheng med
fruktbarhet. En sau kan vere fri for
denne genvarianten, ha den i enkel
dose (arvet fra en av foreldrene) eller i
dobbel dose (arvet fra begge foreldre).
Se faktaboks om enkel nedarving for
mer informasjon om dette. I
Avlsdatabanken pd Internett
(www.saueavl.nsg.no -> Vareindekser)
og i seminkatalogen 2013 vil du finne
gentestresultatet for verer som er testet
(Figur 1).

Gentestresultatet er en tilleggsinfor-
masjon til delindeks for lammetall.
Delindeksen er et mal pd alle gener

Nedarving av enkeltgener

Sau har kromosomer i par, der det ene
settet arves fra mor og det andre fra
far. Nér kjonnscellene dannes, skjer det
en reduksjonsdeling slik at egget/saed-
cellen bare inneholder ett eksemplar av
hvert kromosom. Ellers ville avkom-
mene fatt dobbelt s& mange kromo-
somer som foreldrene, siden egg- og
seedcellen smelter sammen ved
befruktning.

Hvis vi studerer ett bestemt sted pa
ett bestemt kromosom, vil vi kunne
finne at det fins to ulike varianter av
byggesteinene i arvestoffet. Disse
variantene kalles allel.

La oss se neermere pé finnevari-
anten. En sau som ikke har finne-
varianten, vil alltid danne kjonnsceller
uten finnevarianten. Dersom dyret har
finnevarianten i enkel dose, vil i snitt
halvparten av kjennscellene ha finne-
varianten og den andre halvparten vil
ikke ha den. Hvis sauen har finne-

Varens gentestresultat:
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varianten i dobbel dose, vil alle kjonns-
cellene ha finnevarianten.

Hvis vi parer to dyr med hverandre
som er gentestet, kan vi sette opp
skjematisk hvilke mulige kombina-
sjoner lamma kan fa og sannsynlig-
heten for hver av dem. Nér vi parer ei
soye som er fri finnevarianten med en
veer som har den i enkel dose (se
skjema), da vil i snitt halvparten av
lamma vere fri finnevarianten, mens
den andre halvparten vil ha finne-
varianten i enkel dose.

Hvis vi derimot parer ei sgye som
har finnevarianten i enkel dose med en
veer som ogsa har finnevarianten i
enkel dose (se skjema), vil i snitt en
fjerdedel av lamma veere fri finne-
varianten, halvparten av lamma vil ha
den i enkel dose og en fjerdedel av
lamma vil ha den i dobbel dose.

Vzrens gentestresultat:

Enkel dose
Sedceller - Fmeuar

Soyas Eggceller 1 Innevariant
gentest- Fri Lam fri | Lam enkel dose
resultat:
Enkel dose | . Lam Lam

Finnevariant enkel dobbel

dose dose

som virker inn pd lammetallet, mens
gentesten beskriver ett enkelt gen med
stor effekt pd lammetall.

Det er ikke aktuelt & genteste lokale
vaerer eller spyer for finnevarianten pa
grunn av kostnader og begrenset
kapasitet ved laboratoriet.

Seyene i forseket

Vi samlet inn blodprever fra sayer i
ringbesetninger med spesielt hoyt
lammetall og hoye delindekser for
lammetall. Da forventet vi & finne en
hayere frekvens av finnevarianten enn i
gjennomsnittet av populasjonen. I til-
legg forutsatte vi at miljoet var godt
nok til at sgyene fikk uttrykt potensi-
alet sitt for lammetall. Vi ba om prove
fra alle spyer fodt i 2010 og 2011 1
forsgksbesetningene. Invitasjon til &
delta i forsgket ble sendt til 51 beset-
ninger. Det var flere som sa ja enn vi
hadde gkonomi til & innlemme i
forsgket, sa det ble en ny siling for &
finne de antatt best egnede besetning-
ene. Vi endte opp med 15 besetninger
og i underkant av 900 soyer.

Allelfrekvens:

Et enkelt dyr kan altsé veere fri for
finnevarianten, eller ha den i enkel
eller dobbel dose. Hvis vi skal
beskrive hvor utbredt finnevari-
anten er i en besetning, kan vi telle
opp antall dyr per gentestresultat
og oppgi dette. Alternativt kan vi
regne frekvensen av finnevarianten
i besetningen. Hvert dyr kan ha 0, 1
eller 2 utgaver av finnevarianten.
For besetningen teller vi opp totalt
antall utgaver av finnevarianten og
deler pa det dobbelte av antall dyr i
besetningen (siden kromosomene
er ordnet i par).

Eksempel: vi har en besetning pé
10 sauer der 6 er fri finnevarianten,
3 har enkel dose og 1 har dobbel
dose. Allelfrekvensen blir da:

(6x0 + 3x1 + 1x2) / (10x2)

=5/20 = 0,25 = 25 %.



Takk til de som sa seg villig til 4 stille
opp og spesielt til de som bidro med
blodprever!

Frekvensen av finnevarianten (se
faktaboks om frekvens) var svert ulik
mellom besetningene. De fleste 14 pé
rundt 0,3-0,4, men den varierte fra
0,2 til 0,7.

Kullsterrelser

Kullsterrelsen varierte med soyenes
alder og gentestresultat. Aringene fikk
oftest tvillinger og det var omtrent like
vanlig med enklinger og trillinger. Men
ved & se pé hver genetiske gruppe for
seg (se Figur 2), ser en at for drings-
sgyene med finnevarianten i dobbel
dose var det omtrent like vanlig med
trillinger som tvillinger og i underkant
av 10% fikk firlinger. Trillinger og
storre kull forekom imidlertid ogsd hos
aringer fri for finnevarianten. Blant
annet ble det registrert sekslinger hos
én eneste dring, og hun var fri for
finnevarianten.

For toaringene var kullstgrrelsen
noe storre, og trillinger var den
hyppigste kullstorrelsen. Firlinger og
storre kull hos todringene ble hoved-
sakelig sett hos soyer med finne-
varianten, i enkel eller dobbel dose.

Ogsd for trearingene var trillinger
den vanligste kullsterrelsen. Men for
denne aldersgruppa var gjennomsnitt-
lig lammetall blitt sd hayt at seyene
fikk omtrent like ofte firlinger som
tvillinger. Akkurat som for todringene
var det spyer med finnevarianten i
enkel eller dobbel dose som relativt
oftest fikk firlinger eller storre kull.

Effekt pa lammetall

Det var forskjeller i kullstorrelse
mellom de ulike besetningene og ara.
Derfor var det nedvendig a foreta en
statistisk analyse for & finne mer
ngyaktig effekt av mutasjonen. Dette
ble gjort pa samme méte som ved
ordinzr indekskjoring, men med
gentestresultat for finnevarianten i til-
legg. Effekten av 4 ha finnevarianten i
enkel dose ble da beregnet til 0,14 lam
per kull for dringer, 0,35 for todringer
og 0,27 for tredringer. Effekten av & ha
finnevarianten i dobbel dose sammen-
liknet med & vaere fri ble beregnet til
0,58 lam per kull for dringer, 0,69 for
todringer og 0,86 for tredringer (se
Figur 3). Besetningene i forsoket har et
hoyt lammetall. Vi antar at effek-

ten av finnevarianten pa lamme-
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Figur |: Slik vises finnevarianten for granska vaerer i Avisdatabanken pa
Internett. Du kan velge pa en nedtrekksmeny hvilken gruppe du gnsker vist
og gentestresultatet vises i kolonnen «Finn» (som er forkortelse for finne-
varianten). Nar du gar inn pa en enkelt vaer, vil resultatet ligge nesten nederst.
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Figur 2: Kullstgrrelse fordelt pa sgyenes alder og gentestresultat.
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Figur 3: @kning i kullstgrrelse grunnet finnevarianten for hver aldersgruppe.

-

=

Allelfrakvant
-

&ntall saminvarer

/\/f\_/\/\

T i i g
FFEEFPLTFTEFE P LT F

L * 5's ~ -

FELEEES

. g -

Fadielidr for taminvesrans

Figur 4: Frekvens av finnevarianten hos seminvarene per fadselsar er markert
med rgd strek. Stolpene viser hvor mange gentestede seminvarer det er per
fodselsar (antallet star pa aksen til hgyre).
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tallet er mindre i besetninger med et
lavere lammetall.

Vi har ikke funnet sammenheng
mellom finnevarianten og andre
indeksegenskaper. Bortsett fra
problemer som kan oppsta i
forbindelse med storre kull, vet vi per i
dag ikke om uheldige sideeffekter ved
denne mutasjonen.

Seminvaerene

Utbredelsen av finnevarianten var til &
begynne med sporadisk. Den eldste
veeren som har fatt pavist finne-
varianten er 788863 Festus, som var
halvt finsk. De eldste vaerene som har

Avlsarbeidet for
lammetall pa NKS

Avlsrddet for sau har vedtatt nytt
avlsmal for lammetallet pa NKS:

Framgangen for lammetall skal
reduseres slik at det genetiske
nivéet i veereringene stabiliseres i
lgpet av f &r.

De viktigste tiltakene som settes

inn for & na dette mélet er:

+ Redusere vektleggingen pa
lammetall i O-indeksen fra
12% til 6%.

+ Overvéke og kontrollere
utviklingen av «Finne-
varianten» hos seminvarene.

Thor Blichfeldt
Avis- og seminsjef i NSG
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fatt pavist finnevarianten i dobbel dose
er 9475667 Vildeman og 9483338
Svarteper med henholdsvis 12,9 og
6,25 % finsk blod (Bioforsk Tjetta,
upublisert). Det kan ha vert eldre
seminverer med enkel/dobbel dose
enn de som er omtalt her, siden vi ikke
har gentestet absolutt alle.

I Figur 4 ser du frekvensen av
finnevarianten hos seminverene fodt i
1990 eller seinere. Frekvensen har gkt

og den forelgpige toppen ble nddd for
2008-drgangen, der frekvensen var
0,56. De 25 vaerene i 2008-drgangen
fordelte seg pd 6 som var fri, 10 med
enkel dose og 9 med dobbel dose.
Arets nye seminveerer ble testet etter at
dette bladet gikk i trykken og er derfor
ikke med i denne presentasjonen.

Av Inger Anne Boman
iab@nsg.no
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